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© Luftfuhrungskanal fur einen elektrischen Ventilator, insbesondere fur den Kuhler eines Kraftfahrzeuges 

(57) Der Kanal umfaBt ein auBeres ringformiges Element, 
welches sich in der Nahe des Umfangs der Schaufeln des 
Impellers erstreckt, zumindest ein inneres ringformiges 
Element, welches koaxial mit dem a u Keren ringformigen 
Element und mit dem Impeller ist, mit einer Vielzahl von 
Verbindungselementen, welche sich im Winkel voneinan- 
der beabstandet zwischen den inneren und aufteren ring- 
formigen Elementen erstrecken; die Verbindungselemen- 
te sind in solch einer Weise geformt, daft sie die Str6- 
mung in Axialrichtung ablenken konnen, wobei sie die 
Tangentialkomponente der Geschwindigkeit des Luftstro- 
mes, der durch die Region zwischen den ringformigen 
Elementen bei Betrieb des Impellers hindurchgedrangt 
wird, reduzieren. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Luftfuh- 
rungskanal fur einen elektrischen Ventilator mit einem Im- 
peller, der eine Vielzahl von Schaufeln aufweist, und mit ei- 
ner Nabe, mil welcher ein elektrischer AnLriebsmotor ver- 
bunden ist, insbesondere zum Kuhlen des Kuhlers eincs 
Kraft fahrzeuges 

Gcnauer gesagt ist die Erfindung ein Kanal mil.: 
einem auBeren ringfonnigen Element, welches sich in der 
Nahc des Umfangs der Schaufeln des Impellers crslreckt , 
zumindest einem inneren ringfonnigen Element, welches 
koaxial mit dem auBeren ringformigen Element und mit der 
Nabe des Impellers ist, und 

ciner Vielzahl von feslen Verb indungse lenient en, welche 
sich im Winkcl voncinander bcabslandct zwischen den inne- 
ren und auBeren ringfonnigen Elementen erstrecken. 

In bekannten Kanalen sind die festen Verbindungsele- 
mentc in der Form von im wesentlichen radialen Streifen 
ausgcbildet und haben eine uberwiegend strukturelle Funk- 
tion. 

Das Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, einen Kanal 
des oben spezifizierten Typs bereitzustellen, der das durch 
den elektrischen Ventilator wahrend des Betriebs erzeugte 
Gcrausch rcduzicrcn kann, und der cine vortcilhaftc Wicdcr- 
gewinnung der kinetischen Energie des Luftstromes erzielt, 
der durch den Impeller durch den Kanal erzeugt wird. 

Diese und andere Ziele werden erreicht gemaB der Erfin- 
dung durch einen Luftfuhrungskanal, dessen Ilauptcharak- 
leristiken im beigefiigten Anspruch 1 definiert sind. 

In einem Kanal gemaB der Erfindung iiben die festen Ver- 
bindungselemente eine vorteilhafte stromungskorrigierende 
Funktion zusatzlich zu einer strukturellen Funktion auf. 

Weitere Charakteristiken und Vorteile der Erfindung wer- 
den oflensichtlich von der nachfolgenden detaillierten Be- 
schreibung, die mit Bczug auf die beigefiigten Zcichnungcn 
gegeben wird, die nur als nicht beschrankendes Bei spiel be- 
reitgestellt wird, in welcher: 

Fig. 1 einen elektrischen Ventilator mit einem Luftfuh- 
rungskanal gemaB dem Stand der Technik zeigt, teilweise in 
einer axialen Ebene geschnitten, 

Fig. 2 eine Projektion des elektrischen Ventilators aus 
Fig. 1 und des zugehorigen Kanals in einer frontalen Ebene 
ist, entsprechend dem Pfeil II in Fig. 1, 

Fig. 3 eine Projektion in einer frontalen Ebene cines elek- 
trischen Ventilators mit einem Kanal gemaB der Erfindung 
ist, 

Fig. 4 eine Ansicht ahnlich zu der aus Fig. 3 ist und eine 
Variante zeigt, und 

Fig. 5 u. 6 linearisierte Ansichten im Schnitt und in einem 
vergroBerten Mafistab sind, entlang der Linien IV-IV und V- 
V jeweils aus den Fig. 3 und 4. 

In Fig. 1 wird eine Kuhleinheit, die zu einem Kiihler 
(nicht dargestellt) eines Kraftfahrzeuges gehort, allgemein 
mit 1 bezeichnel. 

Die Einheit weist einen elektrischen Ventilator 2 auf, der 
in einem Luftfuhrungskanal angebracht ist, der allgemein 
mit 3 bezeichnet wird. 

Ein elektrischer Ventilator 2 umfaBt einen Impeller 4, mit 
einer Vielzahl von Schaufeln 5, die sich zwischen einer zen- 
tralen Nabe 6 und einem Umfangsring 7 koaxial zur Nabe 
erstrecken. 

Der elektrische Ventilator 2 umfaBt auch einen Elektro- 
motor 8 zum Drehen des Impellers 4, z. B. in der Richtung 
des Pfcilcs F aus Fig. 2 

In der dargestellten Ausfiihrungsform sind Schaufeln 5 
des Impellers 4 bogenformig und wcisen jeweils voreilende 
Kantcn 5a auf, welche in der Projektion in einer frontalen 



Ebene (Fig. 2) nach vorne (zumindest uberwiegend) gebo- 
gen sind in der Richtung der Drehung F des Impellers. 

Der Luftfuhrungskanal 3 umfaBt ein ringformiges Band 
9, welches koaxial mit der Achse des elektrischen Ventila- 
5 tors 2 ist und den Impeller 4 umgibt. 

In Stromungsrichtung hinler dem Impeller 4 in der Rich- 
tung K (Fig. 1) des Luftstromes, der durch den Impeller er- 
zeugt wird, weist der Kanal 3 ein auBerer ringfbnniges Ele- 
ment 10 auf, welches mit dem Band 9 und einem inneren 
to ringformigen Element 11 koaxial mit dem ringfonnigen Ele- 
ment 10 und mil dem elektrischen Ventilator 2 verbunden 
ist. 

In der in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfuhrungsform 
erstrecken sich Ansatze 12, an welchen der Motor 8 des 

15 elektrischen Ventilators z. B. durch Schrauben oder Bolzen 
in bekannter Wcisc befestigt wird, von der inneren Kantc 
des Ringes 11 aus. 

Eine Reihe von festen, im Winkel voncinander beabstan- 
deten Verbindungselementen 13 erstreckt sich zwischen den 

20 auBeren und inneren ringformigen Elementen 10 und 11. 

Wie in Fig. 1 und 2 gesehen werden kann, und wie oben 
erlautert, sind die Verbindungselemente 13 gemaB dem 
Stand der Technik im wesentlichen in der Form von Streifen 
ausgebildet, die uberwiegend radial angeordnet sind und 

25 cine rein strukturelle Funktion auf wcisen. 

Fig. 3, die ahnlich zu Fig. 2 ist, zeigt eine Kuhleinheit 1 
mit einem Luftfuhrungskanal gemaB der Erfindung. 

In Fig. 3 wurde Teilen und Elementen, die bereits be- 
schrieben wurden, die gleichen Bezugszeichen gegeben. 

30 In der Kuhleinheit 1 aus Fig. 3 (und der Fig. 5 und 6), sind 
die Verbindungselemente 13 in solch einer Weise geformt, 
so daB sie den Strom in Richtung zur Axialrichtung K (in 
Fig. 1) umleiten, wodurch sie die Tangentialkomponente der 
Geschwindigkeit des Luftstromes, der durch die Region 

35 zwischen den ringformigen Elementen 10 und 11 durch den 
sich im Bctricb befindenden Impeller 4 gcdrangt wird, rcdu- 
zieren und potentiell eliminieren. Diese Verbindungsele- 
mente vollfiihren eine stromungsdynamische Funktion zu- 
satzlich zu einer strukturellen Funktion. Insbesondere kon- 

40 nen sie als Strdmungskorrektoren dienen. 

Wenn - wie bei der dargestellten Ausfuhrungsform - die 
radialen auBeren Abschnitte der Schaufeln 5 des Impellers 4 
nach vorne gebogen sind (zumindest uberwiegend), d. h., in 
der Richtung der Drehung F des Impellers, sind die Verbin- 

45 dungsclementc 13 in vortcilhafterweise gebogen in der Pro- 
jektion in der Frontalebene (Fig. 3), (zumindest uberwie- 
gend) nach riickwarts, d. h., in die entgegengesetzte Rich- 
tung zu der Richtung der Biegung der Impeller-Schaufeln. 
Fig. 4 zeigt eine Variante in welcher (in der Frontalpro- 

50 jektion) die Verbindungselemente 4 des Kanals wiederum 
nach hinten (zumindest uberwiegend) gebogen sind, jedoch 
mit Neigungswinkeln ihrer Kanten, welche abnehmen, wah- 
rend der radiale Abstand von der Achse zunimmt, und wel- 
che, an der Grenze, im wesentlichen gleich Null sind in der 

55 Nahe des auBeren ringformigen Elementes 10. Diese L6- 
sung reduziert Storungseffekte, die durch die Radialkompo- 
nenten des Luftstromes erzeugt werden, der durch den Ven- 
tilator erzeugt wird. 

In den Kanalen gemaB der Erfindung dienen die Verbin- 

60 dungselemente 13 im wesentlichen als feste stromungslei- 
tende Stator- Schaufeln und, wie dies in den Fig. 5 und 6 ge- 
sehen werden kann, weisen vorzugs weise einen eingestell- 
ten Winkel a auf, der im wesentlichen konstant ist, oder 
hochstens zunimmt, vorzugs weise monoton, vom inneren 

65 ringformigen Element 11 in Richtung zum auBeren ringfor- 
migen Element 10. 

Der Ring der Verbindungselemente 13 ist vorzugsweise 
radial angeordnet, den auBeren Abschnitten der Schaufeln 5 
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des Impellers 4 zugewandt und ist vorzugsweise dem Ab- 
schnitt zugewandt, der ungefahr 35% und 100% des radialen 
Abstandes entlang der Schaufeln 5 angeordnet ist. 

Der Kanal gemaB der Erfindung erreicht eine bemerkcns- 
werte Reduzierung des Gerausches, welches durch die 5 
Klihleinheil beim Belrieb erzeugl wird, und eine vorteilhafte 
Riickgewinnung kinetischen Energie des Luftstromes, der 
durch den cleklrischen Ventilator erzcugt wird. 

Selbstverstandlich blcibl das Prinzip der Erfindung das 
glciche, jedoch konncn die Fonnen der Ausfuhrungsfonn io 
und Details der Konstruktion in cinem weilcn Bcreich vari- 
iert werdcn bczuglich den beschriebenen und dargestelltcn 
Ausfuhrungsfornien, die nur als nicht beschrankcndes Bei- 
spiel dienen, ohne dabci den Rahmen der Erfindung, wie sic 
durch die beigefugten Anspruchc defimerl wird, zu verlax- 15 
sen. 



Paten tanspriichc 

1. Luftleitkanal (3) fur einen elektrischen Ventilator 20 
(2) mil einem Impellerrad (4) mil einer Vielzahl von 
Schaufeln (5), welchc sich von einer Nabe (6) aus er- 
slrecken, die mil einem elektrischen Antriebsmotor (8) 
verbunden ist, insbesondere zum Kuhlen des Radiators 
cincs Kraftfahrzcugcs, mit 25 
einem auBeren ringfonnigen Element (10), welches 
sich in der Nahe des Umfangs der Schaufel (5) des Im- 
pellers (4) erstreckt, 

zumindest einem inneren ringfonnigen Element (11) 
koaxial mit dem auBeren ringfonnigen Element (10) 30 
und mit dem Impeller (4), und 

einer Vielzahl von Verbindungselementen (13), die 
sich voneinander im Winkel beabstandet zwischen den 
inneren und auBeren ringfonnigen Elementen (10, 11) 
erstrecken, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbin- 35 
dungselementc (13) in solch einer Wcisc geformt sind, 
daB sie den Strom in Axialrichtung (K) umleiten kon- 
nen, wobei sie die Tangential komponente der Ge- 
schwindigkeit des Luftstromes, der durch die Region 
zwischen den ringfonnigen Elementen (10, 11) bei Be- 40 
trieb des Impellers gedrangt wird, reduzieren. 

2. Kanal nach Anspruch 1, bei dem zumindest radiale 
auBere Abschnitte der Schaufeln (5) des Impellers (4) 
in der Projektion in einer Frontalebene zumindest uber- 
wicgend nach vomc gebogen sind, in Richtung der Ro- 45 
tation (F), dadurch gekennzeichnet, daB die Verbin- 
dungselemente (13) in Projektion in der Frontalebene 
zumindest uberwiegend ruckwartig gebogen sind, rela- 
tiv zur Richtung der Biegung (F) der Schaufeln des Im- 
pellers (4). ^ 50 

3. Kanal nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verbindungselemente (13) einen fe- 
sten Winkel (a) aufweisen, der konstant ist oder hoch- 
stens zunimmt, vorzugsweise monoton vom inneren 
ringfonnigen Element (11) in Richtung zum auBeren 55 
ringfonnigen Element (10). 

4. Kanal nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vielzahl oder Reihe 
von Verbindungselementen (13) den Abschnitten der 
Schaufeln (5) des Impellers (4) zugewandt sind, wel- 60 
che zwischen ungefahr 35% und 100% der radialen 
Ausdehnung der Schaufeln (5) angeordnet sind. 
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